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(57) Abstract: The invention relates to a 
method for producing contactless tickets or 
cards over a plurality of steps, said tickets 
or cards comprising a chip (24) which is 
connected to an antenna (10) on a paper 
carrier. The inventive method consists 
of the following steps: the antennae are 
printed in series on the paper carrier strip 
using a silkscreen ink; a chip is fixed to 
each ticket by connecting bond pads of 
the chip to the bond pads of the antenna 
(14, 16); and the paper strip comprising 
the silkscreen-printed antenna and the 
corresponding chips is covered by an 
adhesive paper strip. After each step, the 
paper carrier strip is wound up before the 
next step is begun. The inventive method 
also comprises a step wherein each of the 
silkscreen-printed antennae is coated by 
a protective layer (12) for preventing the 
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Procede de fabrication d'un ticket sans contact 
et ticket obtenu a partir de ce procede 

Domaine technique 

La presente invention conceme un procede de 
fabrication de ticket muni d'une puce et d'une antenne 
serigraphiee et conceme en particulier un procede de 
fabrication d'un ticket sans contact et le ticket obtenu a 
partir de ce procede. 



Etat de la technique 

Les tickets electroniques de type sans contact a 
identification radio- frequence (RFID) appeles plus 
communement tickets a lecture sans contact ou etiquettes a 
lecture sans contact sont munis d'une antenne et d'un 
circuit integre sous forme d'une puce electronique 
connectee a 1« antenne, 1' ensemble etant realise sur un 
support souple. Les tickets electroniques de type sans 
contact peuvent echanger et transmettre des donnees a 
distance par couplage inductif, par 1 • intermediate de leur 
antenne grtce a un lecteur muni egalement d'une antenne. Le 
support souple est en papier, en carton ou en plastique. 
Dans une forme de realisation economique des tickets, 
1' antenne est imprimee par serigraphie. L' impression 
25 serigraphique consiste a imprimer les spires de 1' antenne 
sur un subs t rat electriquement isolant, de preference en 
papier, a l'aide d'une encre conductrice par exemple 
constitute majoritairement de poudre d' argent. Pour la 
fabrication des tickets munis d' antenne serigraphiee il est 
30 possible d'utiliser un mode de fabrication en continu. 

Ainsi, la demanderesse a personnellement developpe un 
procede de fabrication ou 1' impression serigraphique de 
1' antenne est realisee sur une face d'une bande de papier 
sans fin dont la largeur permet la fabrication d'un ou 
35 plusieurs tickets. Sur la face de la bande de papier 
opposee a la face portant 1' antenne, des reperes constitues 
de marques imprimees ou de trous sont effectues afin de 
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reperer la zone corresponds a chaque ticket dans la 
direction d'avance de la bande de papier et eventuellement 
les rangees de tickets dans la largeur de la bande de 
papier. Ces reperes sont essentiels au precede de 
fabrication des tickets en continu. En effet, a chaque 
etape de fabrication du ticket, la bande de papier etant 
deroulee entierement puis re-enroulee afin de pouvoir §tre 
manipulee et stockee entre deux etapes de fabrication, le 
reperage de 1 - emplacement exact de chaque ticket est 
effectue. Ainsi, le precede de fabrication en continu des 
tickets sans contact se decompose en un certain nombre 
d' etapes effectuant 1 - impression du visuel du client 
1' impression de l'antenne, la pose de la puce et la 
lamination finale qui consiste a deposer la couche 
15 prealablement imprimee du visuel du client sur la face du 
ticket portant l'antenne et la puce. L- impression de 
l'antenne necessite plusieurs passages. En effet, la 
realisation de l'antenne consiste a imprimer les spires de 
l'antenne formant une spirale conductrice, realiser une 
20 bande de dielectrique perpendiculairement aux spires et 
imprimer un pent d'encre conductrice sur la bande de 
dielectrique permettant de relier une des extremites de 
l^antenne a la borne de connexion qui servira a assurer la 
liaison electrique avec la puce. 
25 L' etape qui consiste a positionner la puce 

electronic^ sur les tickets a 1 ' emplacement prevu pour 
etre connectee a l'antenne est une etape primordiale dans 
la fabrication du ticket et necessite beaucoup de 
precision. Grace aux reperes prealablement effectues sur la 
face opposee du support de 1-antenne et a une detection 
optique des reperes, la puce est placee exactement a 
l'endroit voulu. Cependant, il peu t severer que le 
positionnement soit mal effectue et dans ce cas la 
connexion de la puce et de l'antenne est def ectueuse .' Les 
reperes servent egalement a la decoupe de la bande en 
ticket unitaire. 
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L' inconvenient majeur de ce type de precede de 
fabrication en continu reside dans le fait que 1' encre 
argent constitutive de l'antenne se reporte sur l'envers de 
la bande de papier par frottement lors des enroulements et 
deroulements successifs necessaires pour terminer la 
fabrication du ticket. Lorsque l'envers de la bande de 
papier est pr6alablement imprime du visuel du client, il 
s' ensuit une trace apparente a l'oeil nu sur le visuel du 
client, ce qui nuit a l'esthetique finale du ticket. De 
plus, le report d' encre pourrait egalement recouvrir les 
reperes sur l'envers de la bande de papier dans le cas on 
ceux-ci se trouvent dans le champ de l'antenne et perturber 
ainsi le reperage optique effects lors des Stapes de 
fabrication et de distribution du ticket. Ainsi, les etapes 
qui consistent a positionner la puce et a decouper les 
tickets pourraient echouer et entrainer une baisse du 
rendement de fabrication des tickets. 

Exposg de 1' invention 
20 Le but de 1' invention est done de pallier ces 

inconvenients en foumissant un procede de fabrication de 
tickets sans contact en continu sur une bande sans fin 
permettant de realiser l'antenne par serigraphie d' encre 
conductrice sans que 1' encre se reporte par frottement sur 
l'envers de la bande et sans a j outer d'etape supplemental^ 
a la fabrication du ticket. 

L' ob jet de 1' invention est done un procSde de 
fabrication de tickets ou cartes sans contact comprenant 
une puce connectee a une antenne sur un support en papier, 
et consistant a imprimer en serie a l'aide d'une encre 
serigraphique les antennes sur la bande support, a fixer 
une puce sur chaque ticket par connexion des plots de la 
puce aux plots de l'antenne et a recouvrir la bande de 
papier comportant les antennes serigraphiees et les puces 
35 correspondantes par une bande de papier adhesivee, chacune 
des etapes etant suivie de 1 • enroulement de la bande de 
support en papier avant de passer a l'etape suivante. Ce 
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precede comprend una etape de revitement de chacune des 
antennes par une oouche de protection i^- - des 
• ~er Lucre ^rapWe"^^ ^ 
verso de la bande de support „ 
. enroule^ents successes de cell^ aptls ~ ^ *" 

Breve descHp.-< on de3 desBinB 

Les -but., objets et caract4ristiques de 1- invent 
apparaitront plus clairement 4 la lecturV de Z * lnVSntl ° n 
.0 *ui suit f aite en r«erence au* dessinTd^ ^^T^ 

aeri 3 raph!^ue, encre 

pnncipes de 1' invention, et leS 

La figure 3 represente le ticket - Wr . i, 

serigraphiee recouverte de la „ I ! I'antenne 

1'etape de fixation del dielectrique apres 

20 de l.LteL 3 PUCS aUX extre mi tes 



Description defaillee de IMn^,^ 

Dans le precede de fabrication d'un ticket M „ 
contact selon !■ invention, chaoue et-^ 

25 effectuer une operation identi^ Zr le band"" ' 
Hr^t- i t ^ u - r "ne bande sans -fin 

dont la largeur permet la fabrication ^ . 

***~ de front ( per e^le T^r^"^ 
les etapes ont ete effp^n^s ouces 

- * - t iir^?du e r de au d6c — * 

30 c,st trboMnr;^; ^ * 

une certame longueur d'une banrf« ^ 

pa P1 er nu gui est installee dans la .achine de flbr^TieT 

La bobine est deroulee de facon 4 „ ff . ,. ""raoation. 

*tape gui consiste a realise' Tit SffeCtUer la 
- eeri.rapni^e . !, i4e 7« tl I ' ^ ^ 

illustree sur la figure 1. d '«9«* 
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L' etape suivante consiste a deposer, toujours par 
serigraphie, une couche de protection 12 recouvrant 
l'antenne 10. Dans le mode de realisation prefere illustre 
sur la figure 2, la couche de protection est realisee sur 
5 toute la surface de l'antenne 10 de facon a recouvrir cette 
demure. Mais on pent concevoir un mode de realisation 
dans lequel la couche de protection ne recouvre que les 
spires de l'antenne, en d'autres termes son empreinte 
exacte. Toujours selon le mode de realisation prefere la 
10 couche de protection est une couche dielectrique. 

Cette couche de protection a pour but d'empecher le 
report par frottement de 1 ■ encre constituant l'antenne 10 
qui vient d'etre fixee sur la bande de papier lors des 
enroulements subsequents de la bande qui suivent 1- etape 
15 d' impression serigraphique. 

Comme il a ete mentionne precedemment , un tel report 
nuit a 1'esthetique finale du ticket et risque de recouvrir 
les reperes effectues sur 1'envers de la bande et done de 
perturber leur reperage optique. 
20 cette couche de protection qui est une couche 

dielectrique dans la suite du texte, comport e deux 
particularity. Tout d'abord, elle ne doit pas recouvrir 
les extremites 14, 16 de l'antenne qui vont servir de 
connexions avec la puce. Ensuite, cette impression 
25 serigraphique du dielectrique realisee en une seule etape 
a -est pas la meme pour un rectangle 18 sur lequel sera 
effectuee, a 1-etape suivante, l'impression d'une bande 
conductrice destinee a relier 1-extremite 14 de 1 • antenne 
au plot de connexion de la puce. 

L'impression de la couche 12 est realisee de 
preference pendant la meme etape que l'impression de 
l'antenne par serigraphie, ceci pour eviter gu'il y a it 
report de 1 ' encre du verso du ticket. Mais cette impression 
de la couche dielectrique pourrait egalement etre realisee 
au cours d'une etape subsequent e, e'est a dire apres 
1'enroulement de la bande qui vient de recevoir 
l'impression de l'antenne par serigraphie. 
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Comme de : a mention^. Impression de la couche 
dielectnque est differente pour le rectangle 18 recouvrant 
les spires de l'antenne. En effet, la couche de 
dielectrique sur 1 1 ensemble de l'antenne a seulement pour 
but d'eviter le report de Lencre sur le verso des tickets 
alors que le dielectrics du rectangle 18 a pour but 
d rsoler les spires de l'antenne de la bande conductrice 20 
xllustree sur la figure 3. Ce rectangle doit done etre 
parfaitement isolant electriquement ce qui n , est pas 
forcement necessaire pour L ensemble de la couche 
dielectrique realisee dans un but de protection. Une 
technique preferee consiste a utiliser un ecran de 
serrgraphie dont L essential est en trame sauf la partie 
correspondent au rectangle 18 qui est un aplat. Ceci permet 
d avoir un revetement de 100% de dielectrique pour le 
rectangle 18 et de seulement 30% de dielectrique pour le 
reste de la couche dielectrique 12. 

Apres un nouvel enroulement de la bande,. le precede 
passe a Letape suivante qui consiste a imprimer par 
sengraphre les connexions de Lantenne a la puce, e'est a 
dire la bande conductrice 20 4 partir de Lextremite 14 de 
lantenne 10 et une bande conductrice 22 a partir de 
Lextremite 16 de Lantenne. comme illustre sur la figure 
3, cecr permet la connexion de la puce 24 au court de 
1 etape suivante, par fixation des plots de connexion de la 
puce sur les extremites des bandes conductrice 20 et 22 

A noter que L impression par serigraphie des bandes 
conductances 20 et 22 apres L impression de la couche 
dielectrique de protection 12 ne pose pas le meme probleme 
de report d'encre que Lantenne. En effet, les spires 
longitudrnales de Lantenne sont situees les unes au-dessus 
des autres dans la bobine apres enroulement, ce qui cree 
done une surepaisseur et par consequent un risque accru de 
report d'encre par frottement sur le verso des tickets du 
fait de la pression occasionnee par cette surepaisseur. Par 
centre, les deux bandes conductrices 20 et 22 de 
dimensions reduites, ne se retrouvent pas au meme endreit 
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dans la bobine resultant de 1 ' enroulement de la bande II 
n-y a done pas surepaisseur et par consequent un risque 
faible de report d'encre par frottement sur l e verso des 
tickets. 

Bien que le precede selon 1 • invention a ete decrit en 
reference a la fabrication de tickets en papier il 
pourrait s'appliquer egalement a la fabrication de cartes 
sans contact ou tous autres objets de type sans contact 
(etiquettes, tags) dans lesquels 1-antenne est realisee a 
l'aide d'une encre serigraphique . 
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1. Procede de fabrication en plusieurs etapes de tickets ou 
cartes sans contact comprenant une puce (24) connectee a 
une antenne (10) sur un support en papier, ledit procede 
consistant a imprimer en serie a 1 ' aide d'une encre 
serigraphique les antennes sur ladite bande support en 
papier, a fixer une puce sur chaque ticket par connexion 
des plots de connexion de la puce aux plots de connexion 
de 1' antenne (14, 16) et a recouvrir ladite bande de 
papier comportant les antennes serigraphiees et les 
puces correspondantes par une bande de papier adhesivee, 
chacune des etapes etant suivie de 1 'enroulement de 
ladite bande de support en papier avant de passer a 
1 1 £tape suivante ; 

ledit procede etant caracterise en ce qu'il 
comprend une etape de revetement de chacunes des 
antennes serigraphiees par une couche de protection . (12) 
deposee par impression, notamment par impression 
serigraphique, ladite couche de protection etant 
destinee a empecher 1- encre serigraphique d'etre 
reportee sur le verso de ladite bande de support en 
papier lors des enroulements successifs de- celle-ci 
apres chaque etape. 

2. Procede selon la revendication 1, dans lequel ladite 
couche de protection est une couche dielectrique. 

3. Procede selon la revendication 2, dans lequel ladite 
couche dielectrique est imprimee a l'aide d'une encre 
serigraphique pendant la meme etape que 1' etape 
d' impression serigraphique de 1' antenne sur le support 
en papier. 

4. Procede selon la revendication 3, dans lequel la partie 
(18) de ladite couche dielectrique (12) destinee a 
recevoir une bande conductrice reliant l'extremite de 
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l'antenne s6rigraphi.ee (10) a un plot de connexion de la 
puce (24) est plus importante que le reste de ladite 
couche dielectrique . 

5. Procede selon la revendication 4, dans lequel ladite 
partie (18) de la couche dielectrique (12) destinee a 
recevoir ladite bande conductrice comprend 100% de 
dielectrique alors que le reste de ladite couche 
dielectrique comprend 30% de dielectrique. 

6. Procede selon la revendication 5, dans lequel 1 ' ecran de 
serigraphie servant a realiser ladite couche 
dielectrique (12) comporte un aplat correspondant a 
ladite partie (18) destinee a recevoir ladite bande 
conductrice alors que le reste de ladite couche 
dielectrique est en trame. 
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